EXCAVACIONES

Consultar Cal/OSHA, Titulo 8, Subcapitulo 4, Articulo 6, Secciones 1539 a 1547
para la reglamentacién completa Cal/OSHA referente a espacios limitados.

SEGURIDAD GENERAL

Antes de que inicie el trabajo de excavacion, debera notificar a la oficina de
distrito de Cal/lOSHA maés cercana, enviando por fax una forma de Notificacion
de Actividad.

Todas las excavaciones que tengan 5 pies o més de profundidad, 0 menos de 5
pies en terreno inestable, deberan ser provistas de pendientes, apuntaladas, o
protegidas para prevenir hundimientos. EL sistema usado de pendiente, puntal o

proteccién usado debera ser identificado en el Permiso de Zanja'y Excavacion.

Todas las excavaciones de 4 pies O mas de profundidad deberan tener una
escalera de mano para ingresar a la excavacion con un maximo de recorrido de
25 pies en cualquier direccion.

Todo el material excavado y disponible debera ser retenido a dos pies 0 mas del
borde de la excavacion.

Todas las excavaciones deberan ser provistas de una barricada con cinta de
barrera apropiada y se requeriran otros elementos de proteccion.

Cuando se ingrese a una excavacion que pueda ser considerada un medio
ambiente riesgoso, se debera usar el equipo adecuado de proteccion. Deberan
hacerse y documentarse pruebas atmosféricas antes de que un empleado pueda
entrar a la excavacion.

Antes de iniciar cualquier excavacion, deberan hacerse esfuerzos para localizar
cualquier instalacion subterranea prevista, en cooperacion con las compafiias de
servicios publicos u otros propietarios, mismos que deberén ser notificados del
trabajo propuesto.

Para cualquier desviacién de las minimas Reglamentaciones Estatales 0
Federales, y para todas las excavaciones de mas de 20 pies de profundidad,
deberan prepararse planos detallados  del apuntalamiento, declives,
escalonamiento, u otros medios de proteccién, realizados por un ingeniero
profesional registrado, y deberan estar disponibles en el sitio de trabajo.

Todos los sistemas de barrera manufacturados deberan ser acompafados de
datos tabulados, que esquematizan las condiciones y configuraciones en las
cuales puede usarse dicho sistema. Los datos tabulados deberan estar

disponibles en el sitio de trabajo.



Las protecciones de zanjas deberan ser instaladas de forma que una carga
lateral stibita no sea riesgosa para los empleados.

La persona designada como competente para la excavacién debera ser
responsable de recolectar y llevar a cabo lo siguiente:

e Realizar pruebas de clasificacion de suelos.

o Entender los estandares y cualquier dato proporcionado.

e Determinar el sistema adecuado de pendients,
apuntalamiento, o barrera.

e Reconocer y reclasificar el suelo después ante un cambio de
sus condiciones.

o Determinar si los sistemas dafiados de apuntalamiento,
pendientes o barrera son adecuados para la proteccion de
los empleados.

e Realizar pruebas del aire para detectar atmésferas
riesgosas si es necesario.

o Localizar instalaciones y servicios publicos subterraneos.

¢ Vigilar los equipos de control de agua para asegurar una
operacion apropiada.

o Realizar inspecciones diarias de excavaciones y sus areas
adyacentes.

Las excavaciones y operaciones de excavado seran vigiladas por una persona
competente. La persona competente debera haber tenido capacitacion y tener
conocimientos sobre andlisis de suelo, el uso de sistemas de proteccion, y los
requerimientos de los estandares Cal/OSHA relacionados con excavaciones. La
persona competente debera tener también la capacidad de identificar los riesgos
existentes y predecibles en el trabajo de excavacién y tener la autoridad para
promover medidas correctivas para disminuir dichos riesgos.

La persona competente:
e Tendra autoridad para detener el trabajo.

Realizara inspecciones diarias para detectar:
Posibles hundimientos.

Fallas en sistemas de proteccion.
Atmodsferas riesgosas.

o 0o o 0 O

Oftras condiciones riesgosas.



e Realizara inspecciones:

Antes del inicio del trabajo.
Segun sea necesario durante el turno.

o O O

Después de las tormentas.
o Después de cualquier otro acontecimiento que aumente el riesgo.

e Probaré sila atmosfera es riesgosa, si se requiere.

e Inspeccionard si los materiales de apuntalamiento y barrera estan
dafados.

s Vigilara la remocion de agua y el equipo de remocién de agua.

ANTES DE EXCAVAR

Los servicios publicos subterrdneos deberan ser localizados antes de iniciar la
excavacion.

e En California, llamar a:
o Underground Service Alert (USA) para la parte norte y central de
California
DigAlert para el sur de California
1-800-277-2600 (mismo nimero para toda California)
NOTA: El estado de Nevada también esté cubierto por USA
El permiso para cavar no es valido si no tiene un numero de boleta de
DigAlert o de USA.

o 0 O O

Cuando la profundidad y localizacion exacta no se conocen, se requiere excavar
manualmente dentro de una distancia de 24 pulgadas de la parte superior,
inferior o los lados de la localizacién esperada de los servicios publicos.

Retire 0 sujete adecuadamente los objetos en el area de excavacién que
pudieran crear un riesgo. Esto puede incluir arboles, rocas, aceras y otros
objetos.

La persona competente debe clasificar el tipo de suelo y depdsitos de roca en el
sitio como roca estable, o suelo Tipo A, Tipo B o Tipo C. La clasificacion del
suelo debera estar basada en los resultados de por lo menos un anélisis visual y
por lo menos un anélisis manual.

CLASIFICACION DE SUELOS

Cada suelo y depdsito de rocas en un sitio de excavacion debera ser clasificado por
una persona competente como roca estable, o suelo Tipo A, Tipo B o Tipo C usando
la siguiente clasificacion de suelos de Cal/OSHA:
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Tipo A significa suelos cohesivos con una fuerza compresiva sin confinamiento de
1.5 toneladas por pie cuadrado (isf) (144kPa) o mayor. Ejemplos de suelos
cohesivos son: arcilla, arcilla fangosa, arcilla arenosa, arcilla marga, y en algunos
casos, arcilla marga fangosa y arcilla marga arenosa. Los suelos cementados como
caliche y arcilla endurecida se consideran también de Tipo A. Sin embargo, el suelo
no es de Tipo A si: :

e Elsuelo esta agrietado; o

e El suelo esta sujeto a la vibracion de tréfico pesado, clavado de pilares, o
efectos similares; o

e Elsuelo ha sido afectado previamente; o

e Fl suelo es parte de un sistema de estratos en declive, en donde las capas
entran a la excavacién con una pendiente de cuatro horizontal sobre una
vertical (4H:1V) o mayor; o

e El material esta sujeto a otros factores que podrian requerir que se clasificara
como un material menos estable.

Tipo B significa:

e Suelo cohesivo con una fuerza compresiva sin confinamiento mayor de 0.5
tsf (48 kPa) pero menos de 1.5 (144 kPa); o

e Suelos granulares no cohesivos, incluyendo: grava angular (similar a roca
quebrada), fango, marga fangosa, marga arenosa, y en algunos casos, arcilla
marga fangosa y arcilla marga arenosa.

e Suelos alterados previamente excepto aquellos que de ofra forma serian
clasificados como suelos Tipo C.

e Suelos que cumplen con los requisitos de fuerza compresiva sin
confinamiento o cementacién para el Tipo A, pero estan agrietados o sujetos
a vibracion, o

e Roca seca que no es estable; o
o Material que es parte de un sistema de estratos en declive, en donde las
capas entran a la excavacion con una pendiente menos pronunciada que

cuatro horizontal sobre una vertical (4H:1V), pero solamente si ele material
seria de otra forma clasificado como Tipo B.

Tipo C significa:

e Suelo cohesivo con una fuerza compresiva sin confinamiento de 0.5 tsf (48
kPa) o menor; 0



e Suelos granulares incluyendo grava, arena y arena marga; o

e Suelo sumergido o suelo del que el agua estd manando libremente; o

e Roca sumergida que no es estable; 0

e Material en un sistema de estratos en declive, en donde los estratos entran a
la excavacién con una pendiente de cuatro horizontal sobre una vertical

(4H:1V) o mayor.

CAPACITACION

El entrenamiento en los procedimientos y requisitos de excavacion consistird en el
contenido completo de esta seccién mas los siguientes requisitos generales:

s lLas personas expuestas a trafico publico vehicular deberan usar
chalecos de advertencia u otras prendas adecuadas hechas de
materiales reflejantes o de alta visibilidad.

¢ Una persona competente deberd inspeccionar la excavacion y las
areas adyacentes diariamente para detectar posibles hundimientos,
falla de sistemas y equipo de proteccidn, atmdsferas riesgosas, y otras
condiciones riesgosas. Se requerirdn también inspecciones luego de
que ocurra cualquier evento natural (fal como lluvia) o causado
intencionalmente (tal como demolicién) que pudiera aumentar el
potencial de riesgos.

e Debera utilizarse un sistema de advertencia para alertar a los
operadores del borde de una excavacion.

e« Deberd proveerse una proteccién adecuada para proteger a las
personas que trabajan en una excavacion de la caida de rocas, suelo,
u otros materiales y equipo.

¢ No se permite a nadie estar bajo las cargas que estén siendo
manejadas por equipo de elevacion o excavacion. No se debera
permitir a nadie trabajar en una excavacién sobre otras personas a
menos que los trabajadores en el nivel inferior estén adecuadamente
protegidos.

e Mientas esté abierta la excavacion, las instalaciones subterraneas
deberan ser protegidas, apoyadas o retiradas segun sea necesario
para proteger a los trabajadores. Las estructuras adyacentes deberan
ser sostenidas para prevenir el posible colapso.

e No debera permitirse a nadie trabajar en excavaciones en donde el
agua se haya acumulado o se esté acumulando a menos que se
hayan tomado precauciones adecuadas. Deberdn usarse zanjas de
desviacién, diques, u otros medios para impedir que el agua superficial
entre a una excavacion y permitir que se drene el area adyacente.
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Antes de que alguien entre a una excavacién mayor a 4 pies de
profundidad, una persona competente deberd probar la atmésfera en
donde exista, o pudiera existir, una deficiencia de oxigeno o una
atmésfera riesgosa. El equipo de rescate de emergencia debera estar
facilmente disponible, debera estar listo para usarse cuando existan o
puedan desarrollarse condiciones atmosféricas riesgosas.

Deberén proporcionarse medios suficientes para salir de excavaciones
mayores a 4 pies de profundidad y deberan estar dentro de 25 pies de
traslado lateral para los empleados.

Cuando se requiere o se permite a los empleados o equipo cruzar
sobre excavaciones mayores de 6 pies de profundidad y mas anchas
que 30 pulgadas, deberan proporcionarse pasadizos o puentes con
barandilias estandares.



DECLIVES Y ESCALONAMIENTOS

Los declives, escalonamientos y apuntalamientos deberdn hacerse de acuerdo con
los siguientes cuadros. :

Maximas pendientes permisibles

Cuadro B-1
Tipo de suelo o roca Maximas pendientes permisibles (H:V)
[1] para excavaciones menores a 20 pies
de profundidad [3]
Roca estable Vertical (90°)
Tipo A [2] %:1 (53°)
Tipo B 1:1 (45°)
Tipo C 1 12:1 (34°)
NOTAS

1. Los numeros mostrados entre paréntesis junto a las pendientes
maximas permisibles son los angulos expresados en grados desde la
horizontal. Los angulos han sido redondeados.

2. Se permite una pendiente maxima permisible de1/2H:1V (63°) por
un corto tiempo en excavaciones en suelo de Tipo A que tengan 12
pies (3.67 m) o menos de profundidad. Las pendientes maximas
permisibles por un corto tiempo para excavaciones mayores de 12
pies (3.67 m) de profundidad seran de 3/4H:1V (53°).

3. Los declives o escalonamientos para excavaciones mayores de 20
pies deberan ser disefiados por un ingeniero profesional registrado.

Excavaciones realizadas en suelo de Tipo A

Todas las pendientes indicadas abajo son en un radio horizontal sobre vertical.

Todas las excavaciones en declive simple de 20 pies o menos de
profundidad deberan tener una pendiente maxima permisible de 34:1.



Pendiente simple - General

Excepcidn: Las excavaciones en declive simple, que estén abiertas 24 horas o menos (por corto
tiempo) y que tengan 12 pies o menos de profundidad deberén tener una pendiente méxima
permisible de 12:1.

Pendiente simple — Corto tiempo

12" Max.

PR

Todas las excavaciones escalonadas 20 pies o menos de profundidad
deberan tener una pendiente maxima permisible de % a 1, y dimensiones
maximas de escalonamiento como sigue:

Escalonamiento simple

5°




Escalonamiento multiple

Porciones inferiores con lados verticales sin apoyo

Todas las excavaciones de profundidad de 8 pies o menor, que tengan
porciones inferiores con lados verticales sin apoyo, deberan tener un
méaximo de 3 2 pies por lado vertical.

Todas las excavaciones con una profundidad mayor a 8 pies pero no mayor a 12
pies, que tengan porciones inferiores con lados verticales sin apoyo, deberan

tener una pendiente méaxima permisible de 1:1 y un maximo de 3 ¥ pies por lado
vertical.




Porciones inferiores con lados verticales apoyados o protegidos

Sistemas de soporte O Darrerd s

20" Max. — E) 374

+ Altura total del lado vertical

Excavaciones realizadas en suelo de Tipo B

Todas las excavaciones en declive simple de 20 pies o menos de
profundidad deberan tener una pendiente maxima permisible de 1:1.

Declive simple

qu,yff;-

Todas las excavaciones escalonadas de 20 pies o menos de profundidad
deberan tener una pendiente méxima permisible de 1:1, y dimensiones
méximas de escalonamiento como sigue:
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Escalonamiento simple

P i A

Este egcalonamiento se permite solamente
en suelo cohesivo.

4 Hax

Mo, % #
R

Escalonamiento multiple

Este escalonamiento se permite solamente S
en suelo cohesivo. -

oo,

1 ' ry
&
Ed
20° Mayx, #
= i li
&'h .&‘

LHax, £ i
%' Max. s

Todas las excavaciones de profundidad de 20 pies o menor, que tengan
porciones inferiores con lados verticales, deberan tener un apoyo o
proteccién a una altura de por lo menos 18 pulgadas por encima del lado
vertical. Todas esas excavaciones deberan tener una pendiente maxima
permisible de 1:1.

Porciones inferiores con lados verticales

i b Sistema de soporte o recubrimiento

t.3
(oo

Max.

< ; 3 :
L8 Win.

Altura total del lado vertical
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Excavaciones realizadas en suelos estratificados

Todas las excavaciones en declive simple de 20 pies o menos de
profundidad en suelos estratificados deberan tener una pendiente maxima
permisible para cada estrato como se indica a continuacién.

B sobre A

C sobre A

C sobre B
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A sobre B

DT

A sobre C

B sobre C

Todas las otras excavaciones con declive deberan estar de acuerdo con
las otras opciones permitidas en 1541.1(b).

Apuntalamiento de zanjas con madera

El apuntalamiento con madera se proporciona como un método de
proteccion contra hundimientos que no excedan los 20 pies (6.1 m) de
profundidad. El apéndice C de 1541.1 debera ser usado cuando se realice
disefio de sistemas de proteccién por apuntalamiento con madera, de
acuerdo con 1541.1(c)(1). Otras configuraciones de apuntalamiento con
madera, otros sistemas de apoyo tales como sistemas hidraulicos y
neumaticos, y otros sistemas de proteccién tales como declive,
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escalonamiento, barrera y congelamiento deberan ser disefiados de
acuerdo con los requisitos establecidos en 1541.1(b) y 1541.1(c).

Con el objeto de utilizar los datos presentados en este apéndice, los tipos
de suelo en los que se realiza la excavacion deberén ser determinados
primero usando el método de clasificacion de suelos establecido en el
Articulo 6 de las Ordenes de Trabajo de Construccién de Cal/OSHA.

Apuntalamiento hidraulico

Cuando se proporciona un apuntalamiento hidraulico de aluminio como un
método de proteccién contra hundimientos de zanjas que no excedan 20
pies de profundidad, los disefios para el apuntalamiento hidraulico de
aluminio deberan estar de acuerdo con la Seccién 1541.1(c)}(2), pero si
los datos tabulados por el fabricante no pueden ser utilizados, los disefios
deberan realizarse de acuerdo con 1541.1 Apéndice D. Los siguientes
cuadros son de 1541.1 Apéndice D.

APUNTALAMIENTO HIDRAULICO
VERTICAL DE ALUMINIO e
(TIRANTES AISLADOS) "

ESPACIO
HORIZONTAL

" RIEL VERTICAL
.. CILINDRO HIDRAULICO




APUNTALAMIENTO HIDRAULICO
VERTICAL DE ALUMINIO p
(CON TRIPLAY) o

-~

&
ESPACIO
HOR[ZONTAL

v

4

RIEL VERTICAL

T TRIPLAY

e

CILINDRO
HIDRAULICO
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4

APUNTALAMIENTO HIDRAULICO 7
VERTICAL DE ALUMINIO 20
(APILADO) o

o

A0

?P EJ?
g
%

ESPACIO
VERTICAL

" RIEL VERTICAL
- CILINDRO HIDRAULICO
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APUNTALAMIENTO HIDRAULICO
DE ALUMINIO CON LARGUEROS

- (riPiCO) HOJAS

! CILINDRO
E HIDRAULICO

ESPACIO
VERTICAL

2 o
4 WA,

)‘;‘,
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Cuadro D -1.1
APUNTALAMIENTO HIDRAULICO DE ALUMINIO
PUNTALES VERTICALES
PARA SUELO DE TIPO A
| )
| CILINDROS HIDRAULICOS
|
l i |
PROF | MAXIMO | MAXIMO ] ANCHURA DE ZANJA (PIES)
DE | ESPACIO | ESPACIO |
ZANJTA | HORIZONTAL | VERTICAL | | |
| | | HASTA 8 | SOBRE 8 | SOBRE 12
(PIES) | (PIES) | (pIES) | | HASTA 12 | HASTA 15
i - | I |
3 | i l |
SOBRE | | ; | |
5 I 8 | | | |
HASTA | ! l I |
10 | i | | |
| i I | !
i I | | l
SOBRE | | | | |
10 | 8 | 4 | 2 PULG | 2 PULG | 3 PULG
HASTA | | | DIAMETRO | DIAMETRO | DIAMETRO
15 | | | | wNoTAa(2) |
l | | | |
| | | l |
SOBRE | | | | |
15 | 7 | | | |
HASTA | | | | |
20 | | l l I
l | | | |
|
SOBRE 20 | NOTA (1)

l

Las notas para las tablas,

hidrédulico, se encuentran
en el Apéndice D, Punto (g)

Nota (1):
Nota (2):

Ver Apéndice D, Punto

(g) (1)
Ver Apéndice D, Punto (g) (2)
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CUADRO D -1.2
APUNTALAMIENTO HIDRAULICO DE ALUMINIO
PUNTALES VERTICALES
PARA SUELO DE TIPO B
i )
| CILINDROS HIDRAULICOS
|
| | |
PROF | MAXIMO | MAXIMO | ANCHURA DE ZANJA (PIES)
DE | ESPACIO | ESPACIO |
ZANJA | HORIZONTAL | VERTICAL | I |
! | | HASTA 8 | SOBRE 8 | SOBRE 12
(PIES) | (PIES) |  (PIES) | | HASTA 12 | HASTA 15
| l | l |
| | l | i
SOBRE | | | | |
5 | 8 | | | l
HASTA | | | | |
10 l l | | |
l | | | |
i | | | |
SOBRE | | ] |
10 | 6.5 ! 4 | 2 PULG | 2 PULG 3 PULG
HASTA | | | DIAMETRO | DIAMETRO | DIAMETRO
15 | | | | NoOTA(2) |
| | | | |
| I | !
SOBRE | | | |
15 | 5.5 | | | ]
HASTA | | | ; |
20 | | | I |
| i | ! I
|
SOBRE 20 | NOTA (1)

i

Las notas para las tablas, y notas generales sobre apuntalamiento
hidrédulico, se encuentran

en el Apéndice D, Punto {(g)

Nota (1): Ver Apéndice D, Punto {(g) (1)

Nota (2): Ver Apéndice D, Punto (g) (2)
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CUADRO D - 1.3

APUNTALAMIENTO HIDRAULICO DE ALUMINIO
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SOBRE | [

20 1 NOTA (1) |
| |

Las notas para las tablas, y notas generales sobre apuntalamiento

hidrdulico, se encuentran

en el Apéndice D, Punto (g)

Nota (1): Ver Apéndice D, Punto {g) (1)

Nota (2): Ver Apéndice D, Punto (g) (2)

* Consuslte al fabricante del producto y/o ingenieroc calificado para

los Médulos de Seccidén de los largueros disponibles.

**Abeto Douglas o equivalente con una fuerza de doblado gque no sea
inferior a 1500 psi.

22



CUADRO D - 1.3

APUNTALAMIENTO HIDRAULICO DE ALUMINIO

SISTEMAS DE LARGUEROS
PARA SUELO DE TIPO B

(Continuacidn)
{ LARGUEROS % CILIND. HIDRAULICOS { POSTES DE MADERA
| | |
% { } ANCHURA DE ZANJA ; MAX. ESPACIO HORIZ
PROF |ESPACIO | o (PIES) | (EN CENTRO)
DE [ VERTICAL| MODULO| |
ZANJA | |DE SECC| | } |
| | | SOBRE 12 HASTA 15 | |
{ E i | %HOJA { 2 PIES { 3 PIES
{ | | ESPACIO | DIAMETRO |[SOLIDA]
(PIES) | (PIES) | PLG(3)| HORIZ | CILINDRO | |
I I l | i | |
! | l | ! l |
1 | 3.5 | 8.0 | 3 PULG | |
E | A
5 | 4 | ! ! 1 |
| | 7.0 | 9.0 | 3 PULG | --- | --- ] 3x12
HASTA | l I 1 | | |
| i | | I | i
10 l | | | I | l
| | 14.0 | 12.0 | 3 PULG | |
| | I I | I |
l i | I | | |
| | 3.5 | 6.0 | 3 PULG | | |
SOBRE | | I | | | I
| l i | ! | !
10| 4 | l | I ! I
| | 7.0 | 8.0 | 3 PULG | --- | 3x12 | ---
HASTA | | | | ! l
I | l | I l
15| | | | | |
| | 14.0 10.0 | 3 PULG | |
| | ! I | | i
| | l | | i
| | 3.5 5.5 | 3 pULG | |
SOBRE | i l | i i
I | 1 l ! l
15 | 4 | | | | l i
| | 7.0 | 6.0 | 3 PULG | 3x12 | e
HASTA | I | l i ! |
| I | I l | !
20| | 1 I l | I
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| 14.0 | 9.0 | 3 PULG | |

|
|
|
SOBRE i
20 | NOTA (1)
i
Las notas para las tablas, y notas generales sobre apuntalamiento
hidrdulico, se encuentran
en el Apéndice D, Punto (g)
Nota (1): Ver Apéndice D, Punto (g) (1)
Nota (2): Ver Apéndice D, Punto (g) (2)
* Consulte al fabricante del producto y/o ingeniero calificado para los
Médulos de Seccidn de los largueros disponibles.
**abeto Douglas o equivalente con una fuerza de doblado que no sea
inferior a 1500 psi.
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APUNTALAMIENTO HIDRAULICO DE ALUMINIO
SISTEMAS DE LARGUEROS
PARA SUELO DE TIPO C

CUADRO D - 1.4
i
| LARGUEROS
|
| I
PROF | ESPACIO |

CILINDROS HIDRAULICOS

|
I
|
DE | VERTICAL |MODULO }
|
|
|
i
l

*

ANCHURA DE ZANJA

(PIES)

ZANJA | |DE SECC |
| HASTA 8 | SOBRE 8 HASTA 12
I | »
E § ESPACIO % DIAMETRO % ESPACIO } DIAMETRO
(PIES) (PIES) |PULG(3)| HORIZ CILINDRO | HORIZ | CILINDRO
l I l |
% } 3.5 f 6.0 | 2 PULG { 6.0 ; 2 PULG
SOBRE | | | | | | NOTA (2)
| 3 I l I
5 ! 4 | | i i
| | 7.0 | 6.5 | 2 PULG | 6.5 | 2 PULG
HASTA | ] { | | | NOTA (2)
l I | ! i I
10 l ! | l ~ | |
| | 14.0 | 10.0 | 3 pULG | 10.0 | 3 PULG
| | i I | !
% % 3.5 } 4.0 ; 2 PULG ; 4.0 { 2 PULG
SOBRE | [ | | | | NOTA (2)
! | | l | |
0| 4 | | I !
| | 7.0 | 5.5 | 3 PULG | 5.5 | 3 PULG
HASTA | | | | | |
I | | l l I
15 i ! l | ! l
[ | 14.0 | 8.0 | 3 PULG | 8.0 | 3 PULG
l I | | |
% | 3.5 E 3.5 ; 2 PULG } 3.5 } 2 PULG
SOBRE | % { ; % NOTA (2)
|
15 4 | | | |
| 7.0 ] 5.0 | 3 PULG | 5.0 | 3 PULG
HASTA | | ! I l |
i } i ! | |
20| t | i | I
| | 14.0 | 6.0 | 3 PULG | 6.0 | 3 PULG
i ! ! l i I
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SOBRE | ' |

20 | NOTA (1) |

| |

Las notas para las tablas, y notas generales sobre apuntalamiento
hidrdulico, se encuentran
en el Apéndice D, Punto (g)
Nota (1): Ver Apéndice D, Punto (g) (1)
Nota (2): Ver Apéndice D, Punto (g) {(2)
* Consulte al fabricante del producto y/o ingeniero calificado para los
Médulos de Seccién de los largueros disponibles.

**Abeto Douglas o equivalente con una fuerza de doblado gue no sea
inferior a 1500 psi.
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CUADRO D - 1.4

APUNTALAMIENTO HIDRAULICO DE ALUMINIO

SISTEMAS DE LARGUEROS
PARA SUELO DE TIPO C

(Continuacién)
E LARGUEROS ; CILIN. HIDRAULICOS } POSTES DE MADERA
! i ‘ !
} i } ANCHURA DE ZANJA } MAX. ESPACIO HORIZ
PROF | ESPACIO | o (PIES) | (EN CENTRO)
DE | VERTICAL| MODULO |
ZANJA | |DE SECC| | |
| l | SOBRE 12 HASTA 15 | ;
} ; } | HOJA { 2 PIES % 3 PIES
! | | ESPACIO | DIAMETRO |SOLIDA| ]
(PIES) | (PIES) | PLG(3)| HORIZ | CILINDRO | | |
I | | | | |
| | ! i | |
| [ 3.5 ] 6. | 3 PULG | [
SOBRE | | | ! | | I
! ! i | l ! |
5 | 4 I | I |
| | 7.0 | 6. 3 PULG | 3x12 | —— ] -
HASTA g { g % } !
10 | | i l
| 14.0 10. 3 PULG | |
| t I | l ¥
i | l i |
[ 3.5 | 4. | 3 PULG | | [
SOBRE | | | | l |
| | I I 1 l
10 | 4 | | ; ; |
i | 7.0 5. | 3 PULG | 3x12 | =~-- | ---
HASTA ; | | | ; l 1
| l 1 | | | 0
15 | | ! i ! f !
i | 14.0 | 8. | 3 PULG [ | |
l ! ! ! l I |
| | | | I | !
| | 3.5 | 3. | 3 pULG | | {
SOBRE | { | | l | |
| ) | | I i i
15| 4 | ! | | | i
l | 7.0 | 5. | 3 pPULG | 3x12 |  —-= | ---
sl R N N R A A
20 | | | | I |



| 14.0 | 9.0 | 3 pPULG | i

l
I
I
SOBRE |
20 |
|
Las notas para las tablas, y notas generales sobre apuntalamiento
hidrdulico, se encuentran
en el Apéndice D, Punto (g)
Nota (1): Ver Apéndice D, Punto (g) (1)
Nota (2): Ver Apéndice D, Punto (g) (2)
* Consulte al fabricante del producto y/o ingeniero calificado para los
Médulos de Seccién de los largueros disponibles.

**Abeto Douglas o equivalente con una fuerza de doblado que no sea
inferior a 1500 psi.

NOTA (1)
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